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Mike Klingler, kierownik dziatu ser-
wisu w firmie Farber Corporation
oraz wykonawca instalacji ogrze-
wania, wentylacji i klimatyzacji w
miejscowosci Columbus w stanie
Ohio otrzymat nietatwe wyzwanie:
udowodni¢, ze gruntowna moder-
nizacja systemu instalacji grzew-
czych, wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych zwrdci sie w oszczedno-
$ciach zuzycia energii bez obnize-
nia komfortu uzytkownikow i jako-
$ci powietrza w pomieszczeniach.

Przedmiotem byt sze$ciokondy-
gnacyjny budynek o starszej kon-
strukcji zlokalizowany na terenie
uczelni prawniczej w Columbus.

Klingler zauwazyl, ze jedna
z chtodziarek o pojemnosci 200
tonzasilajagca w zimng wode jest
nieustannie wigczona — nawet
W zimie.

,Gdy temperatura powietrza
na zewnatrz spada ponizej 11°C,
mozemy to wykorzysta¢ jako zrodio
darmowego chtodziwa” — wyjasnia
Klingler. Natomiast jedna z chio-
dziarek w budynku zostata zapro-
gramowana do nieprzerwanego
dziatania, nawet gdy na zewnatrz
jest ponizej zera. Konstrukcja sys-
temu rozdzielczego uniemozli-
wiata wykorzystanie powietrza z
zewnatrz w niektérych obszarach
budynku”.

W rezultacie jedna z chiodzia-
rek nieprzerwanie dostarczata
wode schtodzong do 7 C do sys-
temu uzdatniania powietrza w celu
utrzymania komfortu w pomiesz-
czeniach. Nowe rozwigzanie musi
zapewni¢ porownywalng jako$¢

Analiza przypadku
Straty energii

powietrza. Klingler opracowat plan,
w ktérym modernizacja tego sys-
temu zostata uzasadniona zwrotem
z inwestycji w postaci oszczednosci
energetycznych.

Znalezienie réwnowagi pomie-
dzy zuzyciem energii i jakoscia
powietrza w pomieszczeniach
wymaga uwzglednienia kilku czyn-
nikéw. ,Zmniejszenie szybkosci
wentylacji moze zredukowac ogdlne
zuzycie energii” — wyjasnia Klin-
gler — ,ale nie mozemy zapomnie¢
0 zachowaniu wysokich standar-
dow jako$ci powietrza w pomiesz-
czeniach”. Zwykle normy dotyczace
wentylacji, ktorych musimy prze-
strzegac¢, aby obnizy¢ koszt zuzycia
energii i zachowa¢ jako$¢ powie-
trza, sg bardzo rygorystyczne”.

Korzystajac z przyrzadu testo-
wego Fluke 975 AirMeter™, przed
przeprowadzeniem modernizacji
Klingler sprawdzit kilka czynnikow
wplywajacych na jako$¢ powietrza.
Ponowienie tych samych pomiarédw
w nowej infrastrukturze pozwolito
upewnic¢ sie, ze jako$¢ powietrza
nie ulegta pogorszeniu. Za pomoca
testowej wersji beta nowego reje-
stratora mocy Fluke 1735, Mike
zmierzyl rzeczywiste zuzycie
pradu przez chtodziarke w kilku
12-godzinnych cyklach.

.Przyrzad testowy Fluke 1735
pozwolit mi zmierzy¢ i monitorowac
rzeczywiste zuzycie pradu danego
urzadzenia w okreslonym czasie” —
opowiada Klingler. ,W ten sposéb
mozna ustali¢ prawdziwy koszt
energetyczny kazdego urzadzenia
w budynku”.

Niepodwazalne dowody
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Pomiar Klinglera za pomoca przyrzadu
Fluke 1735 wykazat, Ze Sredni pobor
mocy duzej chiodziarki w 12-godzin-
nym okresie wynosit 790 kWh. Cat-
kowity pobor mocy w czasie czterech
zimnych miesiecy zostat obliczony na
189 600 kWh. Uczelnia ptaci szes¢
centéw za 1 kWh, co daje 11 376
USD za zuzycie energii przez chto-
dziarke kazdej zimy. Alternatywne
rozwigzanie Klinglera zaktada zmniej-
szenie tego rachunku o 87,5%, co
daje roczna oszczedno$¢ rzedu 9954
USD.

Oszacowat, ze zainstalowanie
wymiennika ciepta, rur, zaworow i
sterownikéw bedzie kosztowato 46
000 USD. Inwestycja powinna zwro-
ci¢ sie w ciagu niecatych 5 lat. Dodat-
kowo kalkulacja nie obejmowata
potencjalnych oszczednosci wynikaja-
cych ze zredukowanego zuzycia eks-
ploatacyjnego chiodziarki.

Miemik 975 AirMeter pozwala
wykona¢ potrzebne odczyty na pod-
stawie temperatury i poziomu dwu-
tlenku wegla bezposrednio w syste-
mie uzdatniania powietrza. To bardzo
szybki i prosty przyrzad i nie wymaga
wykwalifikowanej obstugi”.

Pozostaje jeszcze kwestia jako-

Sci zasilania, ale tu doskonale spra-
wit sie rejestrator mocy, ktory umoz-
liwia pomiar napiecia i pradu na
trzech fazach oraz w przewodzie zero-
wym. Jednoczesne zarejestrowanie
kilku parametréw utatwito okreslenie
obcigzenia systemu, w tym napiecia,
pradu, czestotliwosci, mocy rzeczywi-
stej (kW), mocy pozomej (kVA), mocy
biemej (KVAR), wspotczynnika mocy
oraz zuzycia energii (kWh). Ten sam
przyrzad pozwolit tez wykona¢ pomiar
jakosci energii elektrycznej. Dane

zebrane przyrzadem Fluke 1735
mozna zgra¢ na komputer, na ktorym,
korzystajac z dotgczonego oprogra-
mowania, mozna opracowac wWyczer-
pujace raporty.

Nowoczesny wykonawca

Rejestrator mocy utatwia wyko-
nawcom i grupom inzynieryjnym
pomiary zuzycia energii bezposrednio
W poszczegdlnych obszarach budyn-
kow, zakladow i instalacji przemy-
stowych” — méwi Klingler. , Indywi-
dualne podejscie do kazdego urza-
dzenia pozwala spojrze¢ na sytuacje
pod katem strategii zarzadzania: jak
nim sterowac, aby zredukowac zuzy-
cie energii? lle mnie to kosztuje i co
moge zrobi¢, aby zaoszczedzié?”

Dodatkowo przyrzad Fluke 1735
nie tylko mierzy zuzycie pradu, ale
i — co Klingler wykorzystat w szkole
prawniczej — mierzy oraz reje-
struje napiecia, prady, czestotliwo-
Sci, ksztalty przebiegdw, harmoniczne
i anomalie energii. ,Jest to doskonaty
przyrzad do identyfikowania i rozwia-
zywania probleméw podczas kon-
serwagcji i serwisowania” — stwier-
dzit Klingler.

Jako wykonawca moge korzysta¢
Z niego jako przyrzadu diagnostycz-
nego, a dodatkowo daje mi mozliwo-
$ci pomiaru poboru mocy. Moge go
uzywac na oba sposoby”.

Zalecenia dotyczace tworzenia komfortowej i ekonomicznej

atmosfery w pomieszczeniach

FLUKE -

Wskazowki dotyczace optymalizowania systemu

ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
1. Pomiar przeplywu powietrza

Nalezy zmierzy¢ ciSnienie, szybko$¢ i przeptyw powietrza w
kanatach wentylacyjnych. Jesli ci$nienie jest za wysokie i/lub
przeptyw powietrza jest za maty, nalezy sprawdzi¢, czy systemu
nie blokuja zabrudzone wloty, wentylatory lub filtry.

. Sprawdz wentylacje

Czesto mozna spotkac sie ze stabo

wentylowanymi (niska jako$¢ powietrza) lub za bardzo wen-
tylowanymi (wysoki koszt) budynkami. Takie instalacje nalezy
dostosowa¢ do standardéw ASHRAE.

. Uzyj sterownikow VFD

W systemach o zmiennym zapotrzebowaniu na powietrze
wymagane jest zastosowanie sterownikéw VFD, ktére wydajnie
reguluja prace silnikéw i pomp. Jest to inwestycja, ktéra zwraca
sie w dtugookresowym zmniejszeniu kosztéw za energie.
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Rysunek 1. Zaproponowany system z wymiennikiem ciepta.

Standardy ASHRAE 55 i 61

Norma ASHRAE 55 ,Thermal Environmental Conditions for Human Occupancy”
(Warunki cieplne w miejscach przebywania ludzi) opisuje, jak utworzy¢ srodowi-
sko wewnetrzne, ktére usatysfakcjonuje 80% o0s6b przebywajacych w budynku. W
tym celu nalezy wzigé¢ pod uwage sze$¢ czynnikow: temperatura powietrza, tem-
peratura promieniowania, szybkos¢ powietrza, wilgotnos¢, stopien przetwarzania
iizolacja odzieza.

Natomiast norma ASHRAE 62 ,Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality”
(Wentylacja zapewniajaca przyjazna jako$¢ powietrza w pomieszczeniach) zawiera
liste minimalnych szybkosci wentylowania parametréw jakosci powietrza, akcep-
towalnych przez osoby przebywajace w budynku. Norma ta opisuje tez, jak korzy-
sta¢ z wentylacji do kontrolowania zanieczyszczen powietrza.

Razem normy te okreslaja szereg wymagan, ktore powinny spemiac systemy
uzytkownikéw. Zoptymalizowanie instalacji pod katem zgodnosci ze standardami
ASHRAE zwykle zapewnia zaréwno poprawe jakosci powietrza, jak i obniza zuzy-
cie energii.
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