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0d Instytutu Smithsona po Muzeum
Historii Naturalnej — Leonard Bernard
podrézuje do najciekawszych kuror-
tow turystycznych, jednak nie robi
tego dla przyjemnosci.

Gdzie turysci odpoczywaja, tam
Bernard pracuje. Jego zadaniem
jest szukanie oszczednosci w zuzy-
ciu energii przez federalne jed-
nostki rzadowe, od wielkich muzeéw
w Waszyngtonie po porty marynarki
wojennej. Jako kierownik ds.
projektéw konserwacji i obstugi
w firmie NORESCO Bernard nalezy
do zespotu 25 technikow instalacji
grzewczych, wentylacyjnych i klima-
tyzacyjnych, ktérzy dbajq o maksy-
malne zoptymalizowanie
zuzycia energii w stosunku do
kosztdw w 20 budynkach i bazach.

Dla firmy NORESCO i Bernarda
najwazniejsza jest zawsze energia:
zapewnianie klientom pomocy w zro-
zumieniu ich potrzeb zuzycia energii
oraz konserwacja, obstuga i moder-
nizacja zaktadéw w celu wyelimino-
wania strat energetycznych. Na mocy
ustawy Energy Policy Act z 1992 roku
jednostki federalne sg zobligowane
do zredukowania zuzycia energii o co
najmniej 35% w stosunku do pozio-
mow z 1985 roku. Wzrost cen energii
w ostatnich latach — Bernard méwi,
Ze para podrozala trzykrotnie w ciagu
ostatnich dwdch lat — i przeciwdzia-
fanie globalnemu ociepleniu dodat-
kowo podkreslity znaczenie energo-
oszczednosci.

Agencje rzagdowe podpisaly z
firma NORESCO umowy na $wiadcze-
nie ustug, ktérych celem jest zwigk-
szenie wydajno$ci energetycznej i
zwigzanych z tym oszczednos$ci oraz
modernizacja infrastruktury. Pienig-
dze zaoszczedzone przez skuteczne
zarzadzanie systemami i konser-
wacje sg przeznaczane na wdraza-
nie nowoczesnych rozwiazan. Takie
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Analiza przypadku
Straty energii

ulepszone i wydajniejsze systemy
Zapewniaja diugoterminowe oszczed-
nosci.

Bernard obstuguje 20 obiektow o
skomplikowanej infrastrukturze, dla-
tego oszczedno$é czasu jest dla niego
réwnie istotna, jak oszczedno$¢ ener-
gii. Na przyktad w bazie marynarki
wojennej energia jest dostarczana w
postaci pary wodnej pod wysokim
ci$nieniem z cieptowni gazowej przez
ponad 30 kilometréw rur cieptow-
nicznych do okretéw i budynkow.
Rury te sg ukryte w tunelach, pod
ktadkami i chodnikami oraz zawie-
szone nad ziemia, a kazda z nich
nalezy sprawdzi¢ cztery razy
do roku. Ale Bernard dysponuje
tajna bronia.

Cata naprzod

Parze zawdzieczamy rewolucje prze-
mystowsg i postep cywilizacyjny.
Wociaz nie jest antykiem. Parg nape-
dzane sg turbiny w elektrowniach,
zarowno tradycyjnych, jak i atomo-
wych. Para ogrzewa budynki i ma
liczne inne zastosowania w przemy-
$le. Réwniez turbiny o mocy 260 000
koni mechanicznych $ruby napedowe
lotniskowcdw atomowych sa wpra-
wiane w ruch przez pare, co umozli-
wia im rozwijanie imponujgcej przy
rozmiarach okretu szybkosci przekra-
czajacej 30 weztow.

Te kolosy 1 inne mniejsze okrety
potrzebujg pary do pracy swoich sys-
temow nawet po zacumowaniu w
porcie. Wtedy, jak méwi Bernard,
zamiast wytwarza¢ ja na poktadzie,
para jest dostarczana pod ci$nieniem
przekraczajacym 150 psi z instala-
cji na ladzie. Podczas obstugi i kon-
serwacji tych 30 km sieci przesyiu
pary wodnej nalezy wzia¢ pod uwage
kilka jej charakterystycznych cech.




Para wodna przekazuje energie
zardwno za posrednictwem ciepta,
jak i ci$nienia. W przypadku pary
nasyconej relacje miedzy ci$nieniem
i temperaturg mozna z fatwoscia obli-
czy¢ przy uzyciu odpowiedniej tabeli.
Na poziomie morza (przy ci$nie-

niu atmosferycznym 14,696 psi lub
zero psig) woda wrze w temperatu-
rze 100°C. (Praktycznie kazdy mano-
metr jest kalibrowany na poziomie
morza, czyli nadaje sie do pomia-
réw ci$nienia powyzej tego poziomu).
Para skompresowana do cisnienia
150 psig ma temperature 185,5 °C.
Im wieksze ci$nienie, tym wyzsza
temperatura.

Jest to wydajny sposob przeka-
zywania energii, z ktérym jednak
wiagza sie pewne utrudnienia. Bardzo
wysoka temperatura i duze ci$nienie
stanowig zagrozenie dla bezpieczen-
stwa. Dodatkowo reakcje chemiczne,
takie jak korozja, przebiegaja szybciej
W miare wzrostu temperatury, dla-
tego monitorowanie i konserwacja
systemu musza by¢ prowadzone nie-
przerwanie. Aby zminimalizowaé pro-
blemy, linie przesytowe i pompy w
bazie marynarki wojennej w Norfolk
sa wykonane ze stali nierdzewnej o
duzej odpornosci na rozciaganie, co
jednak nie eliminuje koniecznosci ich
regularnych inspekcji. Nie nalezg one
do fatwych zadan, zwtaszcza ze czesc¢
instalacji znajduje si¢ w tunelach,
do ktérych maja dostep tylko osoby
posiadajace specjalne zezwolenie na
prace w ciasnych warunkach. Setki
separatorow kondensatu, ktore usu-
waja wode z instalacji, stanowig
wyjatkowe wyzwanie podczas
inspekcji, ale Bernard jest doskonale
przygotowany. Uzywa wielofunkcyj-
nego termometru na podczerwien
Fluke 561.

Szybko i skutecznie

Prawidlowo dziatajgce separa-
tory kondensatu powodujg nie-
znaczne obnizenie ci$nienia
pary i temperatury na krdtkim
odcinku za separatorem. Ber-
nard mierzy temperature na odle-
gto$¢ za pomoca przyrzadu Fluke
561 — bez koniecznosci wcho-
dzenia w ciasne miejsca w celu
uzycia sondy dotykowej. Poréw-
nanie odczytéw powyzej i poni-
Zej separatora daje Bernardowi
szybki wynik, czy separator funk-
cjonuje prawidtowo. Jesli za
separatorem nie wystepuje obni-
Zenie temperatury, od razu pla-
nuje jego konserwacje.

Jest to idealne rozwigza-
nie do sprawdzania separato-
réw kondensatéw znajdujacych
sie w tunelach i pod chodni-
kami” — twierdzi Bernard. ,Zanim
zaczatem korzystac¢ z termometru
561, potrzebowatem zezwolenia
na prace w ciasnych warunkach
i musiatem wchodzi¢ do tuneli
(upewniajac sie najpierw, ze jest
odptyw), aby sprawdza¢ separa-
tory i instalacje. Teraz wystarczy
wskaza¢ separator lub inny ele-
ment laserowym celownikiem,
aby szybko i skutecznie spraw-
dzi¢ jego dziatanie”.

Termometr Fluke 561 pozwala
tez Bernardowi oszczedzaé czas
podczas analizowania pracy jed-
nostek chiodzacych w systemach
ogrzewania, wentylacji i klimaty-
zacji. ,Doskonale znamy parame-
try dziatania” — wyjasnia.
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»Jesli woda z chtodziarki
powinna mie¢ 6,7°C, to mozemy
to natychmiast sprawdzi¢”.
Oprdécz termometru Fluke 561
Bernard korzysta tez z kamery
termowizyjnej Fluke Ti20 do
wykrywania miejsc przegrza-
nia paneli elektrycznych, dzieki
czemu moze znajdowac pota-
czenia o duzej rezystancji, ktére
zwykle wymagaja naprawy.
.Miernik na podczerwien to
bardzo istotny element mojego
zestawu narzedzi” — mowi
Bernard. Tajna bron Bernarda
ma jednak jedna matg wade.
Lfuterat przypomina troche
kabure na pistolet” — zartuje —
W bazach wojskowych straznicy
zawsze mnie sprawdzaja. Gdy
zblizam sie do lokalizacji o pod-
wyzszonych zabezpieczeniach,
trzymam termometr wyjety i na
widoku. Przez to moja praca jest
troche bardziej ekscytujaca”.
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